Les Galaxies Naines Bleues
compactes (BCDs)
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Proprietes globales

M(B) > -17m (Ho =75 k
umineuses .

Petite tailles (d < 5kpc).
Petites masses.

Masses HI élevees (jusq

Taux de formation d’étoile
centre (0.1 - 1 M, yr). Ag
de 10-100 Myr.

Métallicité du gaz est faib
Existence d’'une populatiq




Nucléosynthese: origine des éléments
He, O, N, C, Fe, S, Ar, Ne,

Tester les “yields” stellaires: c. a.d. les %
d’elements lourds rejetées pour une etoile
de masse donnée

Tester I’évolution chimique des galaxies et
en particulier I’histoire des éléments et
I’enrichissement du MIS et du MIG
(rapide/lent)
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On peut aujourd’hui étudier

~toutes les phases gazeuses
du MIS

« Comprendre les processus de dispeifugits
meélange |

 Estimer la contribution des vents ste
galactiques (donnees XMM, Chandre

e FUSE (19995)
e~900-1200 A
eTransitions HI, OI, NI, NII, Sill,
Fell + OVI + H,
eGas neutre + chaud + moléculaire



SE : self-enrichment

* Processus d’enrichissements
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« Reconsidérer la composition chimique du gaz neu
* Principe:



Refs :

Cercles verts : gaz ionisé
Carrés noirs : gaz neutre

Résultats préliminaires
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* N et O se comportent differemment
— production dans des sites différents?

— erreurs systématiques?

— asuivre



De la formation d’étoiles dans les
galaxies proches aux galaxies

primordiales

* HIl regions devraient émettre une raie Lyman o tres

forte:
L(Lyman «) / L(Hf) ~ 33

* dans des galaxies “starburst”:
EW ~ 100 A (max: 250 A)

« IUE aindiqué des situations plus complexes:

— Intensité Lyman o bien au dessous de la valeur nominale
(méme avec rougissement).

— des non détections.
— absorptions



resultats GHRS : les effets

cmemathues
Lyman o détectée, avec un o
profil P Cygni alors:
raie neutre raie métalliqgue -
bleu-shifted 200-400 km/s. &
Kunth et al. (1998).
Lyman o absorbée alors: L
gaz statique/region Hll W
Corrélation avec métallicité
d |Spar a|t Observed wavelength (A)

Pure emission



Vision 2-D: observations STIS

* Observations avec STIS afin :
— D’analyser la structure spatiale de I'emission
— Zones etendues de diffusion dans 1Zw18

Wavelength
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Reésultats STIS

— Pas de structure en vitesse sur le profil P-Cygni
de la raie a des échelles de 1 kpc.

— Grandes quantités de HI qui s’écoule de la region
HIl a des vitesses de 200 - 400 km/s, tel un plan
parallelle en mouvement sur des kpcs.

— Présence d’émission étendues de faible
Intensité.

— Découplage entre émission Lyman o et continu
UAVAS



Visibilité Lyman a : scénario évolutif

« Comment les photons Ly o émergent-ils d’'une
galaxie riche en gaz?

|| semble que la formation d’'étoiles produise
d'immenses coquilles de gaz en expansion.

* L'interaction du flux ionisant avec la coquille en
expansion explique la variété des profils Ly o
observés. Evolution



Superbulle: scénario évolutif

Quand le « starburst »
évolue dans le temps:
des SNe expulsent du
gaz, créant une

superbulle qui évolue
dans un halo de faible
densité: dispersion

et mélange




Phase Initiale: absorption
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Destruction des photons Lyman a

Si HI densités

colonne > 10 cm2, 100%
des photons Lyman «
sont diffusés.

La diffusion accroit
exponentiellement la
probability d’absorber un
photon par la poussiere.

0.9

(0.8

0.7

~—
-
L=

'_l-.__

Normalized intensity
= =
[a— [ L _h
T | T | T | T | T | T | I | T | T | T | T

—
-

Voigtian profiles for log(N)=18, 19.5, 20 and 21 em”

N

8000

6000

4000

2000 (0
Velocity (km/s)

2000

4000

6000

s000



Phases jeunes: emission pure
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Starburst evolué: couches HIl en
mouvement induisent des profils P

Cygni
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Effets combinés:
P Cyani et/ou profiles en absorption

Convolved profiles for log(N)= 18, 19.5, 20 and 21 cm”
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Redshift érrone

Convolved profile for log(N)=20.3 cm”
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Multiples composantes
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Ou vont les métaux?

Le gaz chaud
enrichi en
éléments lourds
reste t-il dans la

£d

Recombi
Extended HI shéll

il halo coquille?
[ ionizdd shell\ |
/ ! »
Cl n’rrq___u__re ion /
‘ P Recombined
halo

ibnization front

Disk plane



Metaux: rejetés ou éjectes
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Le MIS est-Il résistant?

» Martin C. et al., 2002: NGC1569

» Summers L.K. et al., astro-ph/0303251: NGC4449
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NGC4449
Chandra
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B 1apha
X-ray

*  Star Clusters
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Implications pour les galaxies a
grand z (z>2...)

 Nombre d’émetteurs Lyman reste faible

 Méme proprietés gue les galaxies locales:
. Quelques unes aves
de grandes EWSs...

* Ly en emission dans 50% galaxies



Implications pour les galaxies a
grand z (z>2...)

« Mémes meéchanismes donc les parametres
dérivés sont sujets a caution:

— Intensités sous estimées et donc les SFRs....

— Bcp de galaxies formant des étoiles massives
sans Lyman o en emission seront jugees
Inactives.

Cosmic SFR (taux de formation d'*) sous
estimé.

— Reésolution est un probleme:

Déterminations des redshifts faux de +- 1000-
2000 km/s. MUSE



Exemple d'interpretation érronée!
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ESO 350-1G038 SBS 0335-052
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Images Lyman o :

Kunth et al. 2003
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 Nouveau: Large Area Ly Alpha survey ( LALA)
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P(EW)

.8

Surveys a grand z

Schaerer 2003

z~4.5 et 5.7 (Rhoads et al 2000)
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Extreme IMFs ? Starbursts jeunes? Poussierre?

. Offsets spatiaux?












|IGM 1onization

* P-Cyqgni profiles are seen on high luminosity side of the LF

ni=—> HI still present on the
line of sight

* Lyman break studies show that only 5% of the ionizing
photons escape the ISM

* But 50% escape at
<z>=3.4!
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Low z and high z starbursts

Must reconcile HI (screening) and NLyc
leakage



