SAF-Commission de COSMOLOGIE
Réunion du 14 Janvier 2017
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appeasimately linearly to B = 14 kpe, and more siowly thereafter. The dotal mass 10 & = M bpe s
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respects this made] resemikles the rodel of the disk of our Galaxy, Cutside the naclear region, thent i
o evidence for moncireu bar motons
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Hiral velbeiy, o 270 £ 10 bmosec™! s :Iipl‘lll_l,' Lip:hr-r than that ahtsired from 2laom aberrvatinae

Vera Rubin measuring galaxy
rotation curves (~1970)
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LE CALENDRIER

_..planet

astronomy.

Le corps al'épreuve des
voyeges spatiaux, dans le
cadre des mardis de

| 'espace du CNES

Cafe du Pont-Meuf -
14, gquai du Leuvre, Paris ler -
I\® Pent-Meu®

F. Spiero, CNES ;
JF Clervoy,
astronaute et Fr
Lehot, Movesoace

Marci 17 Jarvier de 19h30 &
21h30 entrée libre avec

consommetions

La fantastique aventure
ce Rosetta sur la cométe
cans le cadre des
collogues de I' Académie
ces Sciences

Institut de Frarce
Quci Conti Par's

fFrogramme en cours

Marci 24 Janvier 14H30
grande salle des séances,
entrée libre mais il faut
s'inscrire par Interret

Le rile de |'eau dans le
systéme solaire 2+ dons

| Univers dane le eadre
ces conférenzes publiouzs
ce VEGA

Théatre B Maruel Chatzau de
Flaicir rue ae la 2rétechelle
T837D Plaisir

Thérese Encrenaz
astronhysicienne
Obs de Faris
(LESIA)

Samedi 28 Janvier 20H30
entree libre
renseignements

L'exploration du Systéme
colaire par la méthede

2'oceultaticn =telairs

cdans le cadres das confs
publiauas TAP

IAF, 98 bis Boulevard Arago
7E014 Paris - M° 5t Jacqueg cu

Denfert-Rochereau

Brunc Sicardy
Professeur Univ
Pierre et Marie
Curie

Marci 7 Février 19H30
sallz H Mineur
il faut réserver

par Irternet

Le nouveau visage de
Mars.
conférences mensuelles
de la SAF

dans le cadre des

AgroParisTech
16 rue € Be~nard Paris 5

amphi Tisserant

réservation. d partir du 12 Tanv.

Sylvain Bouley
astreshysicien
GEQPS Géosciences
Pa~is Sud, IMCCE

Mercredi 8 Fev. 19HO0D

entree libre (attention contréle
d'identite) inscription
obligatoire par Internet ou tel
SAF -

0142241374

LA 4

[IN www planetastronomy




Quand le satellite sauve
des vies, dans le cadre
des mardis de |'espace du
CMES

Café du Pont-Neuf -
14, quai du Leuvre, Paris e~ -
I\°® Pent-Meur

2rune Chazal, CNES
E Philinpe Plartin de
Hugues, BEA..

Mardi 21 Févrie~ de 19k30 &
21h320 entrée libre avee
censommations

« L ceil geant de |'Europe
sur |'Univers : le projet E-

ELT . dans le cadres des

confs puoligues TAFP

IAP, 98 bis Boulzvard Arago
75014 Paris - M® 5t Jacques ou
Denfert-Rocherzau

Chrorolegie de la
formation du syetime
solaire dans le cadre
des conferences

mencuellze de la SAF

AgroPerisTech
16 rue € Bernard Paric 5

m‘nph' Ticeerant

réservation. 4 partir du 9 Fev.

Jean-Gabriel Cuby
Directeur du LAL

Mardi 7 Mars 19H30
salle H Mineur

il faut reserver

par Internet

Mare Chauesidan
cosmochimiste
Directeur de I'TPGP
(Inetitut de
Phy<ique du Elake
ce Paris).

Mereredi 8 Mars 19H00

ertree libre (at=ention contrale
d'iden=ité) inscription
abligataire par Internet ou tel
SAF .

0142 24 13 74

Commission de
Flanérelegic de la SAF :

" LY - 0
SUJE"‘ a aetermirer

SAF 3 rue Beetheven Pariz 16

en cours
¢'elaberation

Samedi 11 Mars 13H00
ertrée réservée aux membres
de la commiszion et a leurs

invites

Commission de cosmolegie
ce la SAF : "sujet d
ceterminer’

SAF 3 rue Beethcven Paris 16

en cours de
cdétermination

Samedi 16 Mars 15H00
ertréee réservee aux membres
de la commission et a leurs
invites

© Jean-Pierre MARTIN
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LES CONFS DE LA SAF

'

19HOD &

AgroParisTech

Sylvain Bouley astrophysicien
GEOPS—Geosciences Paris
Sua, IMCCE

Le nouveau visage dz Mars |
Retour sur les derniéres
découvertes, aorés plus de 50
cns d'expleration.

réservaticn a partir du 12 Janv

8 Mars
19400 &
AgroParisTech

Mare Chaussidan
casmachkimiste Directeur de
'IP5® (Institut de Fhysique
du Giobe de Paris).

Chrornolegie de la fermation du
systeme solaire

réservaticn a partir du 9 Février

12 Avril
19HOD &
AgroParisTech

Jeen Pierre Martin
Physicien. SAF
Pendant lcs vacances
scolaires : amenez enfants et

petits enfants

Ure présentation a la pe~tée de
tous : Les aventuriers de
'Astroncmic, des Grees a
lantimaticre

réservation a partir du 9 Mars

1C Mai
19HOD a
AgroParisTech

Jecn Philippe Uzan

or de ~echerche au CNRS.
Specialiste de gravitation &
cosmeologie Astrophysicien

LAP, Dr ad| I.H. Poincare

Le medele du Big-Bang. un siccle

de dévzluppemen’rﬁ

réservaticn a partir du 13 Avril

14 Juin
19HOD a
AgroParisTech

© Jel 1n-Pierre MA4I

CEA

Charge de mission "Etudes

Jeon Marc Ane

reacteurs fusion" Institut de

B,sz?r"chz twvl?,

agne hqu Fastron

La fusier nucléaire tizndra-t-elle
se€s Jromesses ? Qu'apporteront
ITER et le Laser Mega Joule ?

IE:EI"H’G'!II‘DH d partir du 11 Mai
ymy.com




"DlLes dernieres conférences et news

fMElles sont disponibles sur le site de la
commission :
http://www-cosmosaf.iap.fr/

et sur www.planetastronomy.com

"MLes conférences mensuelles sont
maintenant filmées en vidéo et disponibles
sur Internet.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com
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DEYd LES COURS DE LA SAF g

fMLa SAF organise tous les ans :

AP Des cours de cosmologie donnés par Jacques Fric vice

les Mardis de 18HOO a 19H30 au siege rue Beethoven

voici le programme : les cours vont reprendre nouveau
programme 2016/2017

Le 10 janvier: L'équation d'Einstein. Sa nécessité, son
établissement laborieux, les difficultés conceptuelles auxquelles
Einstein s'est heurté, son interprétation. Cela sera précédé par
quelques rappels sur les outils mathématiques utilisés (tenseurs)
Le 17 janvier: La cosmologie relativiste, Einstein et la constante
cosmologique, les premieres solutions, Friedmann, Lemaditre. La
résolution mathématique moderne, métrique de Robertson-
Walker, |'équation de Friedmann-Lemafitre. .

Le 24 janvier: Les différents types d'univers selon les
parametres. Détermination de ces parametres par les
observations. L'inflation, le modeéle standard, diverses
interprétations.

Le 31 Janvier : Solution cosmologique versus Trou noir (ou blanc).
Convergences et différences. La proposition de Lemditre.
Analogie thermodynamique du trou noir, rayonnement de
Hawking.




_planet

as*rmnumy

La derniere reéunion

ie
i"

l €Q MMIS&QN DE cosMpLoerE SAF S
PARIS 19 NOV 2016 -

Compte Rendu disponible et texte a :
http://www.planetastronomy.com/special/2017-
special/19nov/Fric-cosmo-SAF.htm

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 7



LES DERNIERES CONF SAF

fMLa gnomonique arabo islamique Pr E Mercier

f" Le compte rendu est disponible a :

A0 http://www.planetastronomy.com/specia
|/2017-special/09nov/Mercier-SAF .htm

. AV Ainsi que le texte du conférencier




“E . - planet
N EEEDL@S exoplanetes par A Cassan Sy

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 9
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1 Le compte rendu est disponible a :

[0 http://www.planetastronomy.com/ “g
special/2017- 0
special/l4dec/Cassan-SAF.htm &2

@0 Ainsi que le texte du conférencier © 8
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_..planet
astronomy:.
g com

d =

CONFERENCE SAF 11 JANVIER 2017 %
ETIENNE-"’KI;E.IN :

Pas un siége de libre!

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 12
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[l DAVID ELBAZ A L'TAP

FDSuperbe conférence de David Elbaz sur les
cotés sombres de |'Univers

ADIl introduit les notions de matiere noire,
d'énergie noire et de trous noirs de fagon
tres habile

ADLes micro trous noirs pourraient etre la
source de la matiere noire selon certaines
informations récentes

@A la fin, on parle de gravité émergente
FMCR dans qq jours sur mon site

N

%

L
-
[

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 14



Dawid Hh‘
Ala recherche
de Funivars
invisible
Ll T —
E sy

Histoire cosmigque de la croissance des galaxies

taux de formation d’etoiles cosmique

/millien d’années-lumiére
F. 3

la part « invisible >»|ages sombres
de |'histoire

la part « visible »
de 'histoire

-~
i
1
1
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i
|
I
[
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L
FEDD Man  +2 Gan  +4 Gan +7 Gan aujourd i
+13.B Gan

Big Bang

Eavid Elbazr — & ia recherche de Cunivars invisible




ACTUALITES
COSMOLOGIQUES

DQuelques évenements importants ont
marqué la période depuis notre derniere
réunion, en voici quelques uns.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com
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B I
M On commence par parler

d'une vidéo sur le soleil et
ses fempetes, que j'ai
trouvée sur Internet et qui
est passée a la télé

fMCela s'appelle Solar super
storms et dure 45 minutes

FMBien entendu on ne va pas
la passer, mais pour ceux
qui veulent la télécharger
voici I'adresse :

Ohttps://www.youtube.com/ Kk
watch?v=201X5LKoTES8

AN C'est vraiment un document
superbe

omy.com 17



BREMAMAN MATIERE NOIRE =8
EST MORTE '

AMVera Rubin, née en
1928 est décédée ce
jour de Noel 2016

fMPersonne n'en a parlé,
, c'est scandaleux, alors
-'[i:;;‘:gi'f:““ que tout le monde
parlait de la Princesse
Leila de Star Wars

distance @E”e r‘epr'iT les idées
de Zwicky et mit au
jour cette étrange
matiere autour des
galaxies qui va
s'appeler matiere
hoire 18




E EDEIIe aussi, comme Zwicky, sera tres
controversée, n'oublions pas que I'astronomie est
un domaine presque exclusivement masculin, il
faut se battre pour que le beau sexe arrive a se

faire une place, Princeton ne voulait pas de
femmes en astronomie par exemple, elle ira donc
a Cornell...

ADPlus tard elle obtiendra, le « droit » d'aller voir
les étoiles au célebre Mont Palomar, interdit aux
femmes, au prétexte qu'il n'y a pas de toilettes
femmes |

fOElle résoudra ce probleme en raturant
« Gentlemen » et en le remplagant par « Ladies »

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 19
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NHE meNDELEZEV A ENCORE ©

FRAPPE

A0 C'est ce beau barbu, chimiste Russe,
qui le premier eut l'idée de classer les
différents éléments chimiques en
fonction de certaines propriétés.

A0 Il ordonna les éléments en fonction de
leur numéro atomique (leur nombre de
protons, Hun, He 2 etc..) et de leur
configuration électronique (en effet,
les électrons ne se répartissent pas au
hasard autour du noyau, mais suivant
des niveaux bien distincts, cela
détermine d'ailleurs les propriétés
chimiques de | élément considéré).

fronomy:.

s

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 20
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es physiciens et les chimistes nucléaires, se sont
toujours « amusés » ces dernieres décennies a
fabriquer des nouveaux éléments, non pas pour le
plaisir, mais pour comprendre I'édification de la matiere
et connditre les limites.

AN Si bien qu'au cours de ces derniéres années on a mis au
jour (femps de vie tres éphémere !) les éléments jusqu'a
103.

FADMais tres récemment notre tableau s'est enrichi de 4
nouveaux éléments super lourds, les 113, 115, 117 et 118,
leurs noyaux possédant jusqu'a 294 nucléons !

ADL'élément 113 a été découvert au laboratoire Riken, au
Japon, c'était une premiere pour nos amis Nippons ; les
autres ont été découvert en Russie a Dubna.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 22



pECI "
I; @POn leur a frouvé un nom :

4"Nihonium, de symbole Nh pour I'élément 113,
vient de « nihon » ce qui veut dire Japon en
japonais.

M Moscovium, de symbole Mc pour I'élément 115,
on voit bien le lien avec Moscou, Dubna est
proche de la capitale.

M Tennessine, de symbole Ts pour I'élément 117,
pour honorer le labo US d'Oak Ridge au
Tenesse, qui a participé a la découverte

M Oganesson, de symbole Og pour I'élément 118,
on a voulu honorer le professeur Yuri
Oganessian pour ses travaux sur ces éléments

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 23



B ,
DES NOUVEAUTES SUR LA i

GRAVITATION

fDUne nouvelle théorie de la gravitation,
émise notamment par un astrophysicien
néerlandais, expert de la théorie des
cordes, Erik Verlinde, a 'air de se propager
dans la communauté scientifique : la
gravitation émergente.

fOLa gravité ne serait pas une des 4 forces
. fondamentales de la nature, mais un

. phénomene émergent, lié a I'entropie.
‘_ ’ . . 4
ODans son texte, il explique I'étrange

rotation des étoiles externes des galaxies
sans faire appel a la matiere noire.

__planet

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 24



GERARD 'T I_[fag?—*f DA cet effet il se base sur le H
PRIX NOBEL DE PHYSIQUE 1999 pr‘incipe hologr'aphique décrit

par G THooft et L Susskind,
stipulant ; en schématisant, que
toute l'information de I'Univers
se trouverait en fait sur sa
surface et non pas dans son
volume, un peu comme un
hologramme.

FDCe principe est tiré directement
de la gravitation quantique.

| [P Bien entendu c'est une idée
controversée par la communauté
scientifique, mais elle fait quand
méme son chemin.

fOLe probléeme pour le moment
étant : peut-on la tester ? 25

The Extremes
in Physics

Mardi 10 Imal 2011,
17h, Salle Jules Ferry,
zg rue d'Um

© Jean-Pierre MARTIN  www.plane



I8
5

ANTIMATIERE

fOLe résultat publié par ALPHA récemment est la
premiere observation d'une raie spectrale dans un atome
d'antihydrogene, qui permet de comparer pour la
premiere fois le spectre de lumiere de la matiére et de
I'antimatiere.

fODans les limites de I'expérience, la conclusion est qu'il n'y
a pas de différence par rapport a la raie spectrale
équivalente de I'hydrogéne. Ce résultat est conforme au
Modele standard de la physique des particules, la
théorie qui décrit le mieux les particules et les forces
qui s'exercent sur elles. En effet, cette théorie prédit
que I'hydrogene et I'antihydrogeéne doivent avoir des
caractéristiques spectroscopiques identiques.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 26
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g@ﬂ En fait, on essaie de mettre en évidence une différence de

comportement entre matiére et antimatiere, ce qui prendrait en
défaut le modele standard actuel des particules.

A0 Une fagon d'y arriver est de trouver ces différences dans les
transitions énergétiques au sein des atomes de H et anti H. en
effet, quand les électrons changent d'orbite dans I'atome, ils
absorbent ou émettent une raie caractéristique, qui est le spectre
de I'élément considéré, bref sa signature qui lui est propre.

A0 Pour le moment, on n'a pas mis au jour des différences dans ces
transitions !

7" Le Modele Standard tient bon. Il n'y a pas de violation de la
symétrie CPT (Charge Parité Temps).

A Mais de nouvelles expériences plus précises devraient avoir lieu au
CERN, pour pousser encore plus loin cette recherche de différence.

= VWl 1l © VIV e Y """.FUUIIG LWl W V'lvlll’ e WIII 28



@0 Apres les stupéfiantes avancées du siecle dernier -
la découverte de |'expansion de |'Univers, du Big
Bang et des trous noirs -, la cosmologie serait-elle

- en voie de perdre son objet d'étude ? L'avenement

David Elbaz > de perdre son obJe] el - Ve

de la "matiere noire", invisible mais nécessaire

A pour expliquer les mouvements des galaxies, celui
A la recherche de I'"énergie noire", insaisissable mais

de 'univers indispensable pour rendre compte de |'accélération
« de |'expansion de |'univers, et celui des trous
|nV|S|b|e noirs, qui font disparditre la matiére ordinaire
Matiére noire, énergie noire comme un lapin dans un chapeau de magicien,
trous noirs donnent |'image d'un univers élusif dont une part

grandissante échappe a | observation.

A0 Faisant toute la lumiere sur ce qu'il appelle "le
triolet noir de notre ignorance", |'auteur cherche
les biais susceptibles de dérober |'univers a notre

/ regard, en analysant cinqg "illusions" possibles.
_/;d”t Manque-t-il vraiment de la matiere ? Nos
L Jacob observations sont-elles fautives ? Voyons-nousen

EOENCOEN

trois dimensions un "univers holographique" ? C'est
d'un autre regard sur |'univers dont il est question
dans ce livre tres accessible qui met en scene les

© Jean-Pierre MARTIN w  questions cruciales de la cosmologie actuelle. 29



@0 Comme pour Majorana il a parcouru les divers lieux ot a
résidé Albert Einstein.

A" Albert Einstein, c'est |'audace intellectuelle alliée a une
fraicheur déconcertante, c'est |'imagination ardente
soutenue par une obstination imperturbable.

@ Etienne Klein est parti sur ses traces, il s'est attaché
aux époques et aux villes ou le destin d'Einstein a
basculé : Aarau ou, a seize ans, Einstein se demande ce
qu'il se passerait s'il chevauchait un rayon de lumiere ;
Zurich, ou il devient ingénieur en 1901 et se passionne
pour la physique expérimentale ; Berne ou, entre mars et
septembre 1905, il publie cinqg articles, dont celui sur la
relativité restreinte qui révolutionnera les relations de
|"espace et du temps, tout en travaillant a I'Office
fédéral de la propriété intellectuelle ; Prague ou, en

~ ETIENNE KLEIN

Le pays 1912, il a I'idée que la lumiere est déviée par la
qu’habitait gravitation, esquissant ainsi la future théorie de la
Albert Einstein relativité générale.

@ Puis Bruxelles, Anvers et, enfin, Le Cog-sur-Mer ou, en
1933, Einstein se réfugie quelques mois avant de quitter
|'Europe pour les Etats-Unis. Définitivement. Albert
Einstein (1879-1955), c'est une vie d'exils successifs,
arrimée a la physique. 30

NCTES 5000
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AP Notre ami Roland Lehoucq (et ses colléegues) a
encore frappé avec ce nouvel opus dédié aux
extra terrestres.

@M Combien de doigts a un extra terrestre ? Est
une fagon originale et accessible de promouvoir
la science en questionnant la fiction |

@M Bel ouvrage qui vient de sortir chez Belin avec
de nombreuses illustrations.

A0 Pourquoi trouve-t-on autant d'extraterrestres
qui hous ressemblent ?

@M Ont-ils plutot cing doigts, comme nous, ou six,
; huit, ou plus encore ? Et combien de pattes ?
lebestiare dela8f ' Et comment diable font-ils pour se reproduire

A léprauve des seiences (8 )

Roland Lelouwcy » Sébastien Stoyer
Marc Boulay

COMBIEN DE Dﬂlﬁﬁ"ﬂ UN

o Ll ") Superman est-il une super-fourmi, Godzilla un
dinosaure, les X-men des mutants prometteurs
ou encore Yoda un banal amphibien ? Peut-il y
avoir des tempétes de sable (et des vers
géants |) comme sur Dune ? Peut-on déformer
I'espace pour voyager plus vite, Etre invisible

. . 31
ou encore respirer dans |'eau ?
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" GNPROCHAINES REUNIONS COSMOLOGIE :
M Samedi 18 Mars 2017 a 15HOO au siege avec ???

AL es suivantes :
AP Samedi 13 Mai 2017

FDMerci de proposer des themes et conférenciers

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 32



_. planet
éstronomy.

ANCédric DEFFAYET

ADDe I'TAP et de I'THES
(Institut des Hautes
Etudes Scientifiques)

" ¥| eMIl nous parle d'un

sujet un peu
controversé :

fDLe graviton peut-il
avoir une masse?
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L'observatoire
de Jaipur
Inde
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MERCI DE VOTRE
ATTENTION

o i 2008 Bhrams and Pl'iﬂ'lil{l:. Ime.
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