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SAF-Commission de COSMOLOGIE
Réunion du 14 Janvier 2017
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LE CALENDRIER
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LES CONFS DE LA SAF
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Les dernières conférences et news

Elles sont disponibles sur le site de la 
commission : 
http://www-cosmosaf.iap.fr/

et sur www.planetastronomy.com

Les conférences mensuelles sont 
maintenant filmées en vidéo et disponibles 
sur Internet.
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LES COURS DE LA SAF
La SAF organise tous les ans : 

Des cours de cosmologie donnés par Jacques Fric vice 
Président de la commission de cosmologie

6

les Mardis à 18H30 à 19H30 au siège rue Beethoven
voici le programme : les cours vont reprendre nouveau 
programme 2015/2016
Le 12 janvier: L'univers et l'homme (première partie): A partir 
du modèle standard on évoquera une réflexion et une vision en 
"contrechamp" de la présentation "l'homme et l'univers" qui 
présente un caractère trop anthropocentrique.
Le 19 janvier: L'univers et l'homme (deuxième partie): A partir 
du modèle standard on évoquera une réflexion et une vision en 
"contrechamp" de la présentation "l'homme et l'univers" qui 
présente un caractère trop anthropocentrique. . Dans cette 
partie on évoquera, entre-autres, une description covariante 
du modèle cosmologique.
Le 26 janvier: "L'univers voue-t-il l'humanité à une fin 
certaine?" Au delà des risques que l'humanité s'inflige elle-
même, dans son évolution l'univers la met en péril. Existe-t-il 
des parades et sont-elles réalistes?

les Mardis de 18H00 à 19H30 au siège rue Beethoven
voici le programme : les cours vont reprendre nouveau 
programme 2016/2017
Le 10 janvier: L'équation d'Einstein.  Sa nécessité, son 
établissement laborieux, les difficultés conceptuelles auxquelles 
Einstein s'est heurté,  son interprétation. Cela sera précédé par 
quelques rappels sur les outils mathématiques utilisés (tenseurs)
Le 17 janvier: La cosmologie relativiste, Einstein et la constante 
cosmologique, les premières solutions, Friedmann, Lemaître. La 
résolution mathématique moderne, métrique de Robertson-
Walker,  l'équation de Friedmann-Lemaître. .
Le 24 janvier: Les différents types d'univers selon les 
paramètres. Détermination de ces paramètres par les 
observations. L'inflation, le modèle standard, diverses 
interprétations. 
Le 31 Janvier : Solution cosmologique versus Trou noir (ou blanc). 
Convergences et différences. La proposition de Lemaître. 
Analogie thermodynamique du trou noir, rayonnement de 
Hawking. 
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La dernière réunion
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Compte Rendu disponible et texte à : 
http://www.planetastronomy.com/special/2017-
special/19nov/Fric-cosmo-SAF.htm
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LES DERNIÈRES CONF SAF
La gnomonique arabo islamique Pr E Mercier

Le compte rendu est disponible à :

http://www.planetastronomy.com/specia
l/2017-special/09nov/Mercier-SAF.htm

Ainsi  que le texte du conférencier
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Les exoplanètes par A Cassan
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Le compte rendu est disponible à :

http://www.planetastronomy.com/
special/2017-
special/14dec/Cassan-SAF.htm

Ainsi  que le texte du conférencier
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Les différents types d’exoplanètes découverts par Kepler
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ÉTIENNE KLEIN  
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Pas un siège de libre!
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DAVID ELBAZ À L’IAP

Superbe conférence de David Elbaz sur les 
côtés sombres de l’Univers

Il introduit les notions de matière noire, 
d’énergie noire et de trous noirs de façon 
très habile

Les micro trous noirs pourraient être la 
source de la matière noire selon certaines 
informations récentes

À la fin, on parle de gravité émergente

CR dans qq jours sur mon site

14
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ACTUALITÉS 
COSMOLOGIQUES

Quelques évènements importants ont 
marqué la période depuis notre dernière 
réunion, en voici quelques uns.
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On commence par parler 
d’une vidéo sur le soleil et 
ses tempêtes, que j’ai 
trouvée sur Internet et qui 
est passée à la télé

Cela s’appelle Solar super 
storms et dure 45 minutes

Bien entendu on ne va pas 
la passer, mais pour ceux 
qui veulent la télécharger 
voici l’adresse :

https://www.youtube.com/
watch?v=2o1X5LKoIE8

C’est vraiment un document 
superbe

17
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MAMAN MATIÈRE NOIRE 
EST MORTE

Vera Rubin, née en 
1928 est décédée ce 
jour de Noël 2016

Personne n’en a parlé, 
c’est scandaleux, alors 
que tout le monde 
parlait de la Princesse 
Leila de Star Wars

Elle reprit les idées 
de Zwicky et mit au 
jour cette étrange 
matière autour des 
galaxies qui va 
s’appeler matière 
noire 18
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Elle aussi, comme Zwicky, sera très 
controversée, n’oublions pas que l’astronomie est 
un domaine presque exclusivement masculin, il 
faut se battre pour que le beau sexe arrive à se 
faire une place, Princeton ne voulait pas de 
femmes en astronomie par exemple, elle ira donc 
à Cornell…

Plus tard elle obtiendra, le « droit » d’aller voir 
les étoiles au célèbre Mont Palomar, interdit aux 
femmes, au prétexte qu’il n’y a pas de toilettes 
femmes !

Elle résoudra ce problème en raturant 
« Gentlemen » et en le remplaçant par « Ladies » 

19
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MENDELEÏEV A ENCORE 
FRAPPÉ

C’est ce beau barbu,  chimiste Russe, 
qui le premier eut l’idée de classer les 
différents éléments chimiques en 
fonction de certaines propriétés.

Il ordonna les éléments en fonction de 
leur numéro atomique (leur nombre de 
protons, H un, He 2 etc..) et de leur 
configuration électronique (en effet, 
les électrons ne se répartissent pas au 
hasard autour du noyau, mais suivant 
des niveaux bien distincts, cela 
détermine d’ailleurs les propriétés 
chimiques de l élément considéré).

20
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Les physiciens et les chimistes nucléaires, se sont 
toujours « amusés » ces dernières décennies à 
fabriquer des nouveaux éléments, non pas pour le 
plaisir, mais pour comprendre l’édification de la matière 
et connaître les limites.

Si bien qu’au cours de ces dernières années on a mis au 
jour (temps de vie très éphémère !) les éléments jusqu’à 
103.

Mais très récemment notre tableau s’est enrichi de 4 
nouveaux éléments super lourds, les 113, 115, 117 et 118, 
leurs noyaux possédant jusqu’à 294 nucléons !

L’élément 113 a été découvert au laboratoire Riken, au 
Japon, c’était une première pour nos amis Nippons ; les 
autres ont été découvert en Russie à Dubna.

22
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On leur a trouvé un nom :

Nihonium, de symbole Nh pour l’élément 113, 
vient de « nihon » ce qui veut dire Japon en 
japonais.

Moscovium, de symbole Mc pour l’élément 115, 
on voit bien le lien avec Moscou, Dubna est 
proche de la capitale.

Tennessine, de symbole Ts pour l’élément 117, 
pour honorer le labo US d’Oak Ridge au 
Tenesse, qui a participé à la découverte

Oganesson, de symbole Og pour l’élément 118, 
on a voulu honorer le professeur Yuri 
Oganessian pour ses travaux sur ces éléments

23
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DES NOUVEAUTÉS SUR LA 
GRAVITATION
Une nouvelle théorie de la gravitation, 

émise notamment par un astrophysicien 
néerlandais, expert de la théorie des 
cordes, Erik Verlinde, a l’air de se propager 
dans la communauté scientifique : la 
gravitation émergente. 

La gravité ne serait pas une des 4 forces 
fondamentales de la nature, mais un 
phénomène émergent, lié à l’entropie.

Dans son texte, il explique l’étrange 
rotation des étoiles externes des galaxies 
sans faire appel à la matière noire.

24
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À cet effet il se base sur le 
principe holographique décrit 
par G T’Hooft et L Susskind, 
stipulant ; en schématisant, que 
toute l’information de l’Univers 
se trouverait en fait sur sa 
surface et non pas dans son 
volume, un peu comme un 
hologramme.

Ce principe est tiré directement 
de la gravitation quantique.

Bien entendu c’est une idée 
controversée par la communauté 
scientifique, mais elle fait quand 
même son chemin.

Le problème pour le moment 
étant : peut-on la tester ? 25
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ANTIMATIÈRE
Le résultat publié par ALPHA récemment est la 

première observation d’une raie spectrale dans un atome 
d’antihydrogène, qui permet de comparer pour la 
première fois le spectre de lumière de la matière et de 
l’antimatière.

Dans les limites de l’expérience, la conclusion est qu’il n’y 
a pas de différence par rapport à la raie spectrale 
équivalente de l’hydrogène. Ce résultat est conforme au 
Modèle standard de la physique des particules, la 
théorie qui décrit le mieux les particules et les forces 
qui s’exercent sur elles. En effet, cette théorie prédit 
que l’hydrogène et l’antihydrogène doivent avoir des 
caractéristiques spectroscopiques identiques.

26
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En fait, on essaie de mettre en évidence une différence de 
comportement entre matière et antimatière, ce qui prendrait en 
défaut le modèle standard actuel des particules.

Une façon d’y arriver est de trouver ces différences dans les 
transitions énergétiques au sein des atomes de H et anti H. en 
effet, quand les électrons changent d’orbite dans l’atome, ils 
absorbent ou émettent une raie caractéristique, qui est le spectre 
de l’élément considéré, bref sa signature qui lui est propre.

 Pour le moment, on n‘a pas mis au jour des différences dans ces 
transitions !

Le Modèle Standard tient bon. Il n’y a pas de violation de la 
symétrie CPT (Charge Parité Temps).

Mais de nouvelles expériences plus précises devraient avoir lieu au 
CERN, pour pousser encore plus loin cette recherche de différence.

28
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 Après les stupéfiantes avancées du siècle dernier -
la découverte de l'expansion de l'Univers, du Big
Bang et des trous noirs -, la cosmologie serait-elle 
en voie de perdre son objet d'étude ? L'avènement 
de la "matière noire", invisible mais nécessaire 
pour expliquer les mouvements des galaxies, celui 
de l'"énergie noire", insaisissable mais 
indispensable pour rendre compte de l'accélération 
de l'expansion de l'univers, et celui des trous 
noirs, qui font disparaître la matière ordinaire 
comme un lapin dans un chapeau de magicien, 
donnent l'image d'un univers élusif dont une part 
grandissante échappe à l'observation. 

 Faisant toute la lumière sur ce qu'il appelle "le 
triolet noir de notre ignorance", l'auteur cherche 
les biais susceptibles de dérober l'univers à notre 
regard, en analysant cinq "illusions" possibles. 
Manque-t-il vraiment de la matière ? Nos 
observations sont-elles fautives ? Voyons-nous en 
trois dimensions un "univers holographique" ? C'est 
d'un autre regard sur l'univers dont il est question 
dans ce livre très accessible qui met en scène les 
questions cruciales de la cosmologie actuelle. 29
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 Comme pour Majorana il a parcouru les divers lieux où a 
résidé Albert Einstein.

 Albert Einstein, c'est l'audace intellectuelle alliée à une 
fraîcheur déconcertante, c'est l'imagination ardente 
soutenue par une obstination imperturbable. 

 Etienne Klein est parti sur ses traces, il s'est attaché 
aux époques et aux villes où le destin d'Einstein a 
basculé : Aarau où, à seize ans, Einstein se demande ce 
qu'il se passerait s'il chevauchait un rayon de lumière ; 
Zurich, où il devient ingénieur en 1901 et se passionne 
pour la physique expérimentale ; Berne où, entre mars et 
septembre 1905, il publie cinq articles, dont celui sur la 
relativité restreinte qui révolutionnera les relations de 
l'espace et du temps, tout en travaillant à l'Office 
fédéral de la propriété intellectuelle ; Prague où, en 
1912, il a l'idée que la lumière est déviée par la 
gravitation, esquissant ainsi la future théorie de la 
relativité générale.

 Puis Bruxelles, Anvers et, enfin, Le Coq-sur-Mer où, en 
1933, Einstein se réfugie quelques mois avant de quitter 
l'Europe pour les États-Unis. Définitivement. Albert 
Einstein (1879-1955), c'est une vie d'exils successifs, 
arrimée à la physique.
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Notre ami Roland Lehoucq (et ses collègues) a 
encore frappé avec ce nouvel opus dédié aux 
extra terrestres.

Combien de doigts a un extra terrestre ? Est 
une façon originale et accessible de promouvoir 
la science en questionnant la fiction !

Bel ouvrage qui vient de sortir chez Belin avec 
de nombreuses illustrations.

 Pourquoi trouve-t-on autant d'extraterrestres 
qui nous ressemblent ?

Ont-ils plutôt cinq doigts, comme nous, ou six, 
huit, ou plus encore ? Et combien de pattes ? 
Et comment diable font-ils pour se reproduire 
?

Superman est-il une super-fourmi, Godzilla un 
dinosaure, les X-men des mutants prometteurs 
ou encore Yoda un banal amphibien ? Peut-il y 
avoir des tempêtes de sable (et des vers 
géants !) comme sur Dune ? Peut-on déformer 
l'espace pour voyager plus vite, être invisible 
ou encore respirer dans l'eau ?

31
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PROCHAINES RÉUNIONS COSMOLOGIE :

Samedi 18 Mars 2017 à 15H00 au siège avec ???

Les suivantes :  

Samedi 13 Mai 2017

Merci de proposer des thèmes et conférenciers

32
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Nous recevons aujourd’hui 

33

Cédric DEFFAYET

De l’IAP et de l’IHES
(Institut des Hautes 
Études Scientifiques)

Il nous parle d’un 
sujet un peu 
controversé :

Le graviton peut-il 
avoir une masse?
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L’observatoire 
de Jaipur

Inde
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MERCI DE VOTRE 
ATTENTION


