SAF-Commission de
COSMOLOGIE
Réunion du 23 Juin 2012

. * L'anneau de la lyre ou M57 ou NGC
6720 (Ring Nebula en anglais).

%* composite d'une image en H alphadu
télescope Subaru de 8,2m, d'une image
de Hubble, et d’'images prises a partir
de télescopes terrestres par le
célébre R Gendler lui méme.

#* Crédit Photo : Composite Image Data -
Subaru Telescope (NAOJ), Hubble
Legacy Archive;

Processing and additional imaging -
Robert Gendler

* Les radiations UV intenses de I'étoile
centrale ionisent les atomes du gaz,
notamment I'Oxygéne qui produit
cette couleur bleu/vert
caractéristique et I'Hydrogéene qui
provogue I'émission rouge

© Jean-Pierre MARTIN W\/\AN.pIanetatronomy.com 1



»* *

LE CALENDRIER

direct de la sonde Curiosity/MSL sur Mars salle Louis Armand
Carrieres s/Poissy RER Poissy navette gare entrée libre
renseignements : 06 85 21 45 52 atterrissage : 07H35

10 11 ou 12 Aodt Nuit des étoiles

La SAF vous invite a la cité des Sciences pour une Nuit des Etoiles
spéciale le samedi 11 aout a 15H , theme principal : Mars et Curiosity
entrée libre mieux de s'incrire : conferences@universcience.fr

La SAF organise le 21 Septembre 14H une visite de |I'exposition Cassini
a I"Observatoire de Paris (tricentenaire de sa mort)

limites : 30 places coult : 3 € par personnes (inclus le guide)

lieu : Observatoire de Paris 61 Av de I"Observatoire Paris 14

a réserver rapidement aupres de JPM : cassini@planetastronomy.com
ou de la SAF

PS : pour info le site de |I"expo :
http://www.grandpublic.obspm.fr/Celebration-1712-2012-Hommage-a

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 2



VIVEZ EN DIRECT L'ATTERRISSAGE SUR MARS
DE LA SONDE CURIOSITY

et découvrez les premiéres images du cratére Gale

1

Lundi 6 aoit 2012 a Carrieres-sous-Poissy, dés 6h30 du matin
EEFIEI:E culturel Louts Armand
142 rue Louls Armand 78955 Carnikres-sous-Polssy
Tél 01.39.74.75.10 ou 06.85.21.45.52

Station de RER Polssy = Grand parking sur plade
Entrée gratuite dans la limite des places disponibles

avec la présence de spécialistes de Mars
et des duplex téléphoniques en direct du centre de contrdle de la NASA
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Plus d informations sur www.planetastr .com et www.parcauxetolles.com
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CONFERENCES MENSUELLES
DE LA SAF 2012/2013

12-Sept.{ Christiane: Vilain-LUTh- La-mesure-des-distances-dans-le- |}
2012] Obsgervatoire de-Parisk systeme-solaire™
10-Octobre{ Roger-Maurice-Bonnet-+ Le-Soleil -son-activité- -son-cycle, |
International- Space- et son-influence sur-le-climat®c
Science - Institute-et
COSPARK
14-Neovembre] Jean-Pierre-Bibring+ Un-su jet-sur-Mars/Mars-Express- |/
de'I'TASK a-définirk
12-Décembre] Isabelle:Grenier-& Le-télescope spatial-Fermi-+ 1

(sursauts'gamma-GRE)-X

9-Janvier] Jean-Pierre-Lebreton: Cassini/Huygens: Titan, le:point-de-]
2013} (EsA)= la-mission.®

* Programme des conféerences SAF:
http://www.planetastronomy.com/special/SAF/conf-mens.htm

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 4
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S . .
Autres dates a retenir

¥* Les prochaines commissions de cosmologie:

¥* samedi 22 Septembre :La gravitation
guantique et la cosmologie": Par Karim Noul,

Samecd
Samead
Samead
Samed

Samead

1 17 novembre Y Mellier Projet Euclid
1 19 janvier 2013

| 23 mars

| 25 mal

1 29 juin

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com
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MISSIONS A MEUDON

—

#* Toutes les photos sont i -
disponibles au 1 o= |
télechargement a:

#* http://www.planetastron
omy.com/special/2012-
special/12mai/Meudon-
SAF.htm

#* Un grand bravo a
Elizabeth Sablé qui nous
quitte cette année pour
une retraite bien meritée

#* Et bienvenue a Michele
qui la remplace

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com
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% ACTUALITES DE LA COMMISSION

VAN
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NOTRE DERNIERE
REUNION

SAF COMMISSION DE COSMOLOGIE SN - N
le 5 Mai 2012 avec G/ COHEN TANNOUDJI

) ¥
~

#* CR sur http://www.planetastronomy.com/special/2012-
special/05mai/GCT-cosmo.htm et sur

#* http://www-cosmosaf.iap.fr/

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 9



* C'était un peu hard!!

* Les premieres données
rendent nos amis du LHC
tres optimistes; ils
veulent étre surs (indice
de confiance a 5 sigma :
99,9999%) alors
gu'actuellement ils sont
approximativement a 3
sigma (95%).

% e CERN s’'est engagé a
publier les résultats pour
au plus tard la fin 2012
(le champagne est au
frais j’en suis sir!)

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 10



A PROPOS
BOSON DE HIGGS

#* J'al trouvé un petit film genre dessin animé
gui explique le monde des particules et le
boson de Higgs

* 1| se trouve a cette adresse :

* http://vimeo.com/41038445
¥* Et si nous avons le temps je le lance

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 11



CERN Cafeteria

. Outside Geneva, Switzerland
. June 16, 2011 ‘

L

© Jean-Pierre | 12



#* | es dernieres conférences et news

* Elles sont disponibles sur le site de la
commission :
http://www-cosmosaf.iap.fr/

et sur www.planetastronomy.com

#¥* Les conferences mensuelles sont
maintenant filmées en vidéo et disponibles
sur Internet.

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com
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ONFERENCE MENSUEL » A SAF
o oy - ROLOGC NE IMPOSTURE?? »
- Par Daniel KUNTH I1AP
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Un missionnaire du moyen Age raconte qu'il availie
oi 18 ciel et la Terre se toushent...
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CONFERENCE I1AP

-
I_.-I
e

PARTICULES, DES ETOILES ET DES PROBABILITES "
Par Cédric VILLANI médaille Fields 2010

. .+ IAPCEDRIC VILLANT

#* CR sur http://www.planetastronomy.com/special/2012-
special/02mai/Villani-1 AP.htm

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 16




#* Cedric Villani, a été baigné dans les
mathématiques depuis gu'il est tout
jeune, Louis le Grand , Normale Sup
sont dans son parcours.

#* Ensuite Dauphine ou il y rencontre
PL Lyons Médaille Fields 1994.

* (rappel : la médaille Fields est
I'équivalent du Prix Nobel pour les
mathématiques ; on se souvient
pourquoi Alfred Nobel , ne voulait
pas délivrer de prix pour les
maths...)

8 * En 2010 Cédric Villani (a 36 ans) et

son collegue Clément Mouhot,

recurent la medaille Fields pour leur
travail sur la théorie cinétique de

I*équation de Boltzmann et sur le

| www.planetastronomy.com transport optimal.

¥ 1l est Directeur de I'lnstitut
Poincaré

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 17



#¥* Comme le dit Cédric Villani
en faisant un bon mot :
mieux vaut le désordre et
I'information que l'ordre et
la désinformation !

* Boltzmann est peu compris
de ses contemporains, cela

LVDWIG

-t £ ’- 4 3 \ = =
. EERR le mene au suicide en
RS i 1:91?1??1 ‘

ARTHUR 1
' BOLTZMANN | 9 O 6
DIPLING. DE PHIL. HOFR, []

#* Photo : C Villani a Vienne
sur la tombe de Boltzmann
(photo © C Villani)

P
She

wie
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ACTUALITES
COSMOLOGIQUES

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 19



- ISV _ .
%E De France, transit partiel

seulement

#* En région PACA, notre ami Jean Claude Thorel
nous fait parvenir une superbe photo faite
par René Gilli avec I'OCA au premier plan.

20




“m , e planet -
EE LES CHANCEUX ETAIENT s

A HAWAT

S
<l g

* Nicolas Biver de Meudon était avec ses amis de la SAF a Hawal, il nous
envoie ce rapide montage, on remarguera le trajet légerement courbe.

#* Photos : © Nicolas Biver /Observatoire de Paris/SAF
* Le passage de Vénus: a Oh36, 2h40, 4h36, 6h31 (heure Iégale francaise).

#* Prés du sommet du volcan Haleakala, dans I"ile de Maui, de
|*archipel d"Hawai (Pacifique).

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 21



* Le célebre astrophotographe, Thierry Legault, que nous connaissons
bien, a réussi a imager le transit de Vénus devant le soleil avec
......... le transit du télescope spatial Hubble passant aussi devant

I'astre du jour.
#* Ces photos ont été prises du Queensland en Australie ou notre ami
avait posé sa lunette !

11h42m25.00s
<. 6.Jun 2012 11h42m25 005 HST 580
pain

Queensiand

........

.........

Mew South
Wales

s Wictosta
,,,,,,,,,
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* Le 21 Mai 2012
s'est produite une
éclipse annulaire
de Soleil, annulaire
cela signifie que la
Lune est plus loin
de nous et ne
recouvre pas
entierement le
disque solaire. cela
ne s'est
malheureusement
pas produit pour
nous en Europe.

Visible Daily-Earth

May 21,2012 @ 000 UTC

© Jean-Pierre MAR
CREDIT: PHL @ UPR Arecibo (phl.upr.edu)




LES BULLES DE LA
VOIE LACTEE

#* Des scientifiques du CfA (Harvard) ont observé pour
la premiere fois des énormes jets gamma éjectes par
notre trou noir central (4 millions Ms) et s'étendant
au dessus et en dessous du plan galactique

¥ Ces jets de gamma de tres haute énergie, sont les
restes de l'appéetit de notre trou noir pour les étoiles
et nuages interstellaires situés a proximite.

#* Des bulles de rayons gamma ont été découvertes de
chaque coté du plan galactique et causees par le
disque d’accrétion tournant autour de ce TN central.
Ces jets récemment découverts, s'étendent sur
27.000 années lumiere de part et d'autre et sont
Inclinées de 15° par rapport au plan galactique. .

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 25




0.80 GeV < E < 3.20 GeV

0.80 GeV < E < 3.20 GeV
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De récentes observations avec le
télescope spatial en X, Chandra ont
montré la premiére vraie preuve d’'un
choc de Super Nova sur le cocon de gaz
ejecte par l'etoile peu de temps avant
son explosion.

Cette Super Nova découverte le 3 Nov
2010, porte le doux nom officiel de
SN2010jl, elle est située dans une
galaxie proche, UGC 5189A a seulement
160 millions d'années lumiere dans la
constellation du Lion. On pense que
cette SN aurait explosé en Octobre
2010.

L'image que l'on voit ci-contre est une
Image composite des informations X de
Chandra (en violet) et des informations
dans le visible de Hubble (en rouge, bleu
et vert).

Chandra a observé cette SN en
Décembre 2010 et en Octobre

2011 ;c’était une des plus lumineuses
Jjamais détectee en X,

Dans le visible par contre, elle n'était
gue 10 fois plus lumineuse qu'une SN
« normale ».




#* NGC 891 est une
galaxie spirale
non barreée,
visible par la
tranche. Elle est
relativement
proche : 30
millions d’années
lumiére et située
dans la
constellation
d’Androméde.

Elle a été
découverte par
William
Herschel en
1784,

Ici elle est vue
par Hubble

© Jean-Pierre MARTIN




M101

* 4 télescopes ont eté
nécessaires pour obtenir
cette nouvelle image de
M101

* e enviolet : X de
Chandra le plus
énergetique

* e enrouge : IR de
Spitzer la poussiere

. * e en jaune de Hubble les

visible light _infrared ___microwave _radio i étO”eS

Wmm ¥* e en bleu - Uv de GaleX

= EMERGY 2,480,000 f . : : 0.000000248
\\«

les jeunes étoiles
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— * L'ouvrage présente les fondements de la
- :'*‘” = relativité restreinte au programme des

" deuxieme et troisieme années de Licence
ainsi que de la deuxiéme année de I'Ecole
polytechnique, avec un cours complet et
des exercices d'application corrigeés.

Introduction #* Sommaire

a la relativite 1. Contexte historique

Fondements de la relativité restreinte
Optique relativiste

Espace-temps de MinkowskKi
Mecanique relativiste

Relativité et electromagnétisme
Relativité et principes variationnels
. Relativité et gravitation

Annexes

Index

L

1-rl =
L =
& b
LICEMCE 2 & 3 ': F%"ia ;
et

SCIEMCES DE LA MATIDRE

Principes fondamentaux
et conséquences physiques

Viibert

L
ONOOAWN
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COSMOLOGIE

COURS & EXERCICES CORRIGES DASTROFHYSIQUE
DEUXIEME FT TROISIEME CYCLES UNIVERSITAIRES
& ECOLES DINGENIEVUES

ol . To 2Owteg Tog, Sl
REAY Gufed To NE 'W‘:u) l
Ay AL -

»*

¥ M M N K W K W

Voici un superbe livre clair et didactique
sur un sujet qui pourrait paraitre au
premier abord pas facile, a savoir la
cosmologie.

Bien sdr vous n'échapperez pas aux
formules mathématiques, mais vous
survivrez.

SOMMAIRE :

Cosmologie observationnelle
Coordonnées et métriques

Les équations du champ
gravitationnel

Applications de I'équation de
Friedmann

L"histoire thermique de I'univers
La formation des structures
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CERCER DE L& PROCANTE : Jdpemier. . madt s SCamament |

SCIENCE

L'Univers

e

l&% grains d'espacetEmps ¥
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CASTRONOMIE DES
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WMoY LE SPECTROSCOPE LISA

www . planetastronomy.com
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UNE DERNIERE

POUR LA ROUTE

16 3 2 13
5] 10 11 8
9 6 7 12
4 15 14 1
CHIFFRE

MAGIQUE : 34

© Jean-Pierre MARTIN
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Merci a notre ami Guy Chollet de Rouen de nous
avoir envoyeé cet article eétonnant sur le carre
magique de Durer gu'il inventa en 1514

La somme de toutes les rangées est 34 !
La somme de toutes les colonnes est 34 !
La somme des quatre coins est 34 !

Si on déplace les champs dans le sens des
aiguilles d‘une montre, la somme reste 34 !

Si on les déplace a nouveau, la somme est
toujours 34

La somme des champs du centre est 34 !
Des cotés opposés, 34!
Egalement des diagonales. . .

Le C de carré est la 3eme lettre de l'alphabet,
et..le D de Diirer es la 4eme. Joints, les 2
chiffres donnent 341

Enfin, les deux chiffres centraux au milieu de
la rangée du bas donnent I'année de realisation
de l'ceuvre (1514).

www . planetastronomy.com 34
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_.planet -

A B CHRISTOPHE ET - i
G LEMATTRE

#* Notre secretaire Bernard Christophe a
visité I'exposition Lemaitre a Bruxelles , en
voici quelques photos.

¥* Pour ceux qui sont interesses, B Lelard,
membre de la commission nous avit donné
une présentation tres complete sur le
célebre abbé, voir

#* http://www.planetastronomy.com/special/?2
005-special/saf-BL-lemaitre-sept2005.htm

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 35
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: Ique de France, décern¢
0. L 1 céde 3 Fd

dington (1928).
33) et de Sitter ( 1934).
.n';msm]-f’r{js. Franse \atmnmmsd
luni 1936, |

CMaitre volgt op F
(1931]). Shapley (l‘-Jnun

de Sitter (1934
© Jean-F
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LIS , e
EifH PROCHAINES REUNIONS S

¥ samedi 22 Septembre :La gravitation
guantiqgue et la cosmologie": Par Karim
Noul

¥ Merci de proposer des intervenants pour
les séances non encore pourvues!

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 39



NOUS RECEVONS
AUJOURD'HUI

¥ Cédric Deffayet, de I"APC et Paris 7; qui va
traiter un sujet passionnant : les
Dimensions supplémentaires d"espace-
temps et Cosmologie.

#* Jacques Fric nous parle de notre
conferencier du jour

© Jean-Pierre MARTIN  www.planetastronomy.com 40



MERCI DE VOTRE
ATTENTION

. Cosmic Spheres of Time

. © 2006 Abrams and Primack, Inc
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